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 ل اولــفص

 و متناوب  ی اعشار ،یاعداد کسر
 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

به نام او که از اندازه ی نسبت محیط دایره به قطرش 

 آگاه است.

 : معرفی اعداد حقیقی 1-1

 یقیحق  اعداد

اعداد حقیقی به دو دسته ی اعداد گویا و اعداد گنگ دسته  

بندی می شود. بعبارت دیگر اجتماع عددهای گویا و  

را با  آن  عددهای گنگ را مجموعه اعداد حقیقی می نامند و  

 . می دهند نشان  Rنماد 

`R Q Q=    

   :اعداد حسابی

 +N =I=W 1,2,3,=  

 : طبیعیاعداد 

   N 0,1,2,3,=  

 

 

 

 : اعداد صحیح 

 Z , 3, 2, 1,0,1,2,3,=  − − −  

 :   اعداد صحیح مثبت

 +Z 1,2,3,=  

 :  منفیاعداد صحیح 

 -Z , 3, 2, 1=  − − − 

 

 

 :اعداد گویا

بتوان بصورت کسری نوشت یک عدد گویا هر عددی را که 

است. صورت و مخرج عدد گویا، تمام اعداد صحیح می تواند 

 باشد به شرط آنکه مخرج آن کسر عدد صفر را اختیار نکند.

Q= | , , 0
a

a b Z b
b

 
  

 
 

0:  برای مثال 3 9

1 3 25
 اعداد گویا هستند. ،،

حالت های مختلف اعداد  برای درک بهتر این مجموعه با 

 گویا آشنا می شویم. 

عدد  هر عدد حسابی یک عدد گویاست. کافی است  ✓

اضافه شود. تمام اعداد مخرج یک به 

1 2 3
{ , , ,...}
1 1 1

W =    

 است: بنابراین اعداد حسابی زیر مجموعه اعداد گویا

w Q   

در سیستم آموزش ریاضی در ایران، قضیه متفاوت   *

 است و به این صورت تعریف شده است که: 

ی :                              اعداد حساب 0,1,2,3, 

 ,1,2,3,4,5}{                             :اعداد طبیعی

   

 صفر نه مثبت است نه منفی 

 



 

 

 فصل اول

را به  هر عدد طبیعی یک عدد گویاست. اگر صفر  ✓

مجموعه اعداد حسابی اضافه کنیم مجموعه اعداد  

طبیعی بدست می آید. 

0 1 2 3
{ , , , ,...}
1 1 1 1

N =    

 طبیعی زیر مجموعه اعداد گویا است:بنابراین اعداد 

N Q   

هرعدد صحیح یک عدد گویاست. کافی است عدد   ✓

 یک به مخرج تمام اعداد اضافه شود. 

3 2 1 0 1 2 3
{..., , , , , , , ,...}

1 1 1 1 1 1 1
z

− − −
=    

 زیر مجموعه اعداد گویا است:، بنابراین اعداد صحیح

Z Q    

 : اعداد گنگ

این سری اعداد، به تعداد بی نهایت قسمت اعشاری دارند که  

، یعنی از الگوی خاصی برای تکرار شدن  تکرار شونده نیستند 

تا بیست رقم    (π)برای مثال عدد پی    اعداد پیروی نمی کنند.

، که اعداد  می باشد   3.14159265358979323846اعشار  

و  اعشاری آن هیچ الگویی مشخصی برای تکرار شدن ندارد 

همچنان مقدار دقیق عدد پی نیست. ارقام اعشاری آن بر  

1 خلاف کسر هایی مانند 
0.166666666

6
تا   6که   =

و گویاست، تکرار شونده نیستند. یا  بینهایت ادامه دارد 

12نند ما عددی
0.324324324

37
تکرار   324که در عدد   =

2 می شود یا عدد 
0.285714285714

7
در   285714که  =

  3،  2تکرار می شود، گویاست. اعداد  آن تا بی نهایت

 مثال هایی دیگر از اعداد گنگ می باشند. eو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : معرفی اعداد اول

زیرمجموعه ای از اعداد طبیعی موجود می باشد که  

هستند    ی مجموعه اعداد  نی ا  ی اعضاویژگی خاصی دارد.  

د.  ندارن ی گرید ه ی، مقسوم عل ک یاز خودشان و  ر یکه غ

ین اعداد، اعداد اول نامیده می شوند. اعداد اول شامل  ا

می باشند. تمامی اعداد دیگر را  ...,2,3,5,7,11,13,17

تمامی   می توان به صورت مضربی از اعداد اول نوشت.

  اعداد اول فرد هستند ولی هر عدد فردی اول نیست. 

2معادل     588برای مثال، عدد   22 3 7  .می باشد 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

 : اعمال ریاضی روی اعداد گویا: 1-2

   جمع و تفریق:

جمع و تفریق اعداد صحیح به عنوان زیرمجموعه ای از اعداد  

گویا به صورت عادی، انجام پذیر است. در این قسمت نکاتی  

در مورد جمع و تفریق اعداد کسری آورده می شود. قطعا در  

لازم خواهد شد. اگر مخرج    مخرج مشترک این مورد یافتن  

یافتن  ها اعدادی کوچک باشند، بدون نیاز به فکر در مورد

)ک.م.م که در فصل های آینده   کوچکترین مضرب مشترک 

 مفصل بررسی خواهد شد(، اعداد را به هم ضرب می کنیم. 

  در حالت کلی:

a c a c

b b b

+
+ =  

. .

.

a c a d c b

b d b d

+
+ =  

 

3 6
?

5 5
+ = 

 

3 6 9

5 5

+
=

   

7 8
?

4 3
− =

 

7 8 1

12 12

−
= −

 

3 8 4
   ?
2 3 5
+ − =

 

( ) ( ) ( )3 3 5 8 2 5 4 2 3

2 3 5

45 80 24 101

30 30

  +   −  

 

+ −
= =

 

❖❖❖❖❖❖ 

اما اگر اعداد، مقداری بزرگ داشته باشند و یا مضرب یکدیگر  

باشند، استفاده از ک.م.م اولویت خواهد داشت. در این بخش  

ک.م.م نمی شویم و روش ذهنی را روی  مستقیما وارد بحث  

 اعداد مشخص تر اعمال می کنیم.

توجه به این نکته الزامی است که برخی محاسبات، نیاز به کاغذ و  *

ی سرعت عمل بیشتر در ریاضیات باید آن را به کار اقلم ندارند و بر

 برد.

کوچکترین مضرب در این بخش سوالاتی که مبحث 

پیش    بزرگترین مقسوم علیه مشترکو مشترک 

روند ساده  ، آورده شده اند و نیازشان محسوب می شوند 

سوالات پیچیده تر در فصل   اما محاسباتی ذهنی را دارند 

 . خواهند شد  بررسی اعداد

  در حالت کلی:

,

[ , ]

,

a c
b d

b d

LCM b d k

k b x k d y

a c xa yc

b d k

+ 

= =

 =  =

+
+ =

 



 

 

 فصل اول

و همان  مخفف  )

 کوچکترین مضرب مشترک)ک.م.م( است.(

 

5 7
 ?

18 30
+ = 

 

[18,30] 90

90 18 5 , 90 30 3

5 5 3 7 25 21 46

90 90 90 90

=

 =  =

  +
+ = =

 

❖❖❖❖❖❖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 1 6 7
 ?

36 6 12 36
+ − + = 

1

9

−
  E)      

9

1−
  D)       

2

36
  C)      

1

12

−
 B)      

3

36
 A) 

5 1
1  ?

7 2
+ − =  

 

A) 
3

14
         B)

5

14
      C) 

3

7
     D) 

1

2
       E)

2

7
 

 

2 1 7
 ?

10 6 20
+ − =  

 

A) 
1

60
     B)

1

30
     C) 

1

30

−
     D) 

1

15
     E)

1

60

−
 

 

18 16 17
 ?

72 64 51
+ − = 

 

1

6
E)      

2

3
D)      

1

3

−
C)      

17

72
B)     

1

3
A)  

 

 تست الگو: 

3 2 1
?

28 7 14

1 3 4 9 3
A) ) ) ) )

14 7 7 28 14
B C D E

+ − =

 

 پاسخ تشریحی:

3 2 1 3 2 4 1 2 9

28 7 14 28 28

+  − 
+ − = = 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

  ضرب و تقسیم:

در ضرب و تقسیم اعداد کسری ابتدا باید کسرها را تا حد 

 امکان ساده کرد. در حالت کلی داریم: 

.
.

.

.

a c ac

b d b d

a c a d

b d b c

=

 =

 

کردن صورت را به  در ضرب دو عدد کسری پس از ساده 

 صورت و مخرج را به مخرج ضرب می کنیم. 

در تقسیم دو عدد کسری با معکوس کردن کسر دوم عملگر  

 تقسیم به ضرب تبدیل می شود. 

مجدداً تاکید می شود که در در صورت وجود عملگرهای  

بین اعداد کسری، ابتدا باید ساده کردن کسرها  "÷ "و  " ×"

 را به پیش برد.  

 

 

 

 

5 12
 ?  

18 10
 =  

 

5 12 1 2 1

18 10 3 2 3
 =  =  

❖❖❖❖❖❖ 

 

 

 

4 2 6
 ?

9 3 8
  = 

1E)      2D)       
1

2
C)        

2

3
B)      

3

2
A)  

 

1024 512 1
 ?

600 200 2
  = 

512

500
E)      

1

2
D)       2C)        

1

3
B)      

2

3
A)  

  " ÷ "الات ممکن است، عملگر تقسیم به سه شکل  در سو

 . دیده شود  ": "و  " /"، 

 : تست الگو

2 11 7
?

3 2 3
  = 

11 5 4 7 7
A) ) ) ) )

7 7 7 11 4
B C D E 

 پاسخ تشریحی:

2 11 7 11 7 11

3 2 3 3 3 7
  =  = 

((   کیدر نزد  کینزد  –)) دور در دور    ند یفرآ  یاضیر  در

در بسیاری از سوالات  می تواند  این نکته که  میدار

 باشد.چاره ساز 

.

.

a

a db
c b c

d

=  



 

 

 فصل اول

تبدیل کسرهای نامتعارف به کسرهای   -1-3

 :  عادی

در گام بعدی در معرفی اعداد گویا، کسر نامتعارف معرفی  

 می شود. این کسرها در شکل کلی 
b

a
c

ظاهر می شوند.   

می شود. در حالت کلی می  نضرب  bدر  aتوجه شود که 

 توان نوشت:

.b b a c b
a a

c c c

+
= + =  

در واقع این شکل نمایشی کسرها، برای این منظور تعریف  

را به یک عدد صحیح     1گردیده است که یک کسر بزرگتر از  

و یک عدد اعشاری تبدیل کند. )اعداد اعشاری کمی جلوتر  

  بررسی می شوند.(

bدر این صورت در عبارت 
a

c
+ ، "a"   عدد قبل از ممیز و

"b

c
b" عدد بعد از ممیز است. ) که    "

c
 است.(  1کوچکتر از    "

 

3
 2 ?

5
= 

 

3 3 3
0.6 2 2 2 0.6

5 5 5

13 3
2 2.6

5 5

=  = + = +

 = =

 

تقسیم   5بر   13که اگر عدد  مشاهده می گردد در این مثال 

و مقسوم علیه   3، باقیماده برابر 2، خارج قسمت برابر شود

حال اگر خارج قسمت را عدد صحیح و باقی    . می شود  5برابر  

مانده را در صورت و مقسوم علیه را در مخرج قرار دهیم یک  

 کسر نامتعارف بدست می آید.

❖❖❖❖❖❖ 

 خش در قسمت بعدی به صورت ترکیبی بررسی تست های این ب *

 .می شوند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

  اولویت عملگر های ریاضی: -1-4

در اینجا تقدم انجام اعمال اهمیت دارد. به طور کلی اولویت 

 است: ترتیب زیر انجام اعمال به 

 محاسبه کروشه ها و پرانتزها از داخلی ترین آنها -  1

 توان یا رادیکال   -  2

ضرب یا تقسیم )بسیار نکته مهمی است که از چپ    -   3

 به راست محاسبات انجام گردند.(

 جمع یا تفریق)به ترتیب از چپ به راست(  -  4

 

 

 

19 3 9 2( )2 4 ?−  −  = 

 

19 3 16 4 19 48 4 19 12 7−   = −  = − = 

 

1 2 1 5
1 ( : 1) ?

3 3 3 7
−  = 

 

1 2 1 5 4 2 1 5
1 ( : 1) ( : 1)

3 3 3 7 3 3 3 7

4 5 4 5 20
(2 1)

3 7 3 7 21

−  = − 

= −  =  =

 

 

. 

2 1
7. 3 ?

10 6
+ =  

135

60
E)     

137

30
D)      

65

60
C)       

13

3
B)     

135

30
A)  

 

2 59 9 8 4 2 ( 1) 1 ?−   +  − − =
 

13−E)     6−D)       68−C)       14−B)     0A)  

 

1 2 3 6 2
( ) ( 1)
3 4 4 3 3

64 9 4
( )
81 8 5

+ − − + −

 
 

 
3

2
C)                

101

60

−
B)              

57

40

−
A)  

             D) 
57

80
−                   E)

103

60
              

اگر در صورت سوال، کسر نامتعارف دیده شد، باید آنرا  

 . به معادل عادی خود تبدیل کرد

 : تست الگو

1 2 1
2 3 ?

3 7 7
+  = 

9 76 3 7 7
A) ) ) ) )

7 3 76 9 4
B C D E 

 پاسخ تشریحی:

1 2 1 7 23 1 7 7 69 76
2 3 23

3 7 7 3 7 7 3 3 3

+
+  = +  = + = = 



 

 

 فصل اول

 

8

1 6 61024 4017 4018 4019
16 3 9 18

4096

+ − +

 

 

4018E)   4011D)   4009C)   4020B)   4021A)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  کسر های مسلسل:-5-1

 

 

باشد.   کسرهای مسلسل مختومبهتر است که شروع کارمان با  

برای حل اینگونه کسرها، از کوچکترین طبقه صورت و یا 

 مخرج شروع به حل می کنیم:

  از یبخش به آن ن نیکه در ا  یها یی از توانا یکی

.  باشد  یحل معادلات درجه دوم م یی، توانا میدار

ین معادلات به طور مفصل تر در فصل های بعدی  ا

قابل حل    قیطر معادلات از دو  نیابحث خواهد شد.  

 :باشند  یم

)اگر عبارت  -  1 ) ( )x a x b− را بسط دهیم،   −

 خواهیم داشت: 

2

2

( ).( )

( )

x a x b x bx ax ab

x a b x ab

+ + = + + + =

+ + +
 

 

2xپس اگر معادله ای بصورت mx n+ داشته   +

  aرا در آن حاصل جمع دو عدد  mباشیم که بتوان  

را حاصل ضرب آن دو عدد    nدانست و همچنین    bو  

در نظر گرفت، می توان گفت که دو جواب این  

 خواهند بود.  b–و    a–معادله درجه دو، برابر 

روش عادی و کلی حل معادله درجه دو که از   - 2

 عیت نکند به شکل زیر است: حالت بالا تب

2
2

0
b b 4ac

2a
ax bx c x+ + = ⎯⎯→

−  −
= 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

3 6
. ?
2 35

15
5

3
2

2

−
=

−
+

−

−

 

3 6 3 6
. .
2 3 2 35 5

   1   5 5 5 2
5

1

2

3 6 3 6
. .
2 3 25 5

1
5 3 5

3    6  3
. .( 10) 6

35 5

5

− −
=

− −
+ +

−
−

− −
= =

−
+ −

− −
= = − =

−

 

 

1
1 ?

1
1

1
1

a

− =

−

−

 

 

1 1 1 1
1 1 1 1

1 1 1
1 1 1

1 1 1 1
1

1
1 1 1

1

a

a a a

a a

a
a a

− = − = − = −
−

− − −
− − −

−

−
= − = + − =

−

 

 

این است که صورت  کسرهای مسلسل نامختوماما منظور از  

یا مخرج یکی از کسر ها عدد مشخصی نیست و حاصل جمع  

 یک سری از اعداد تا بی نهایت است. مثلا: 

...

b
a x

b
a

b
a

+ =

+

+

   

به تعداد بی نهایت، می  در این حالت با توجه به تکرار سری 

توانیم سری تکرار شونده را یک متغیر در نظر بگیریم و  

 معادله ای تشکیل دهیم. 

4
3 ?

4
3

4
3

...

+ =

+

+

 

 

( ) 2

0

4
3

3 4 0

( 4)( 1) 0 4, 1

x

x

x
x

x x

x x x x





+ =

⎯⎯⎯→ − − =

− + = → = = −

 

نمیتواند عددی منفی باشد، جواب   xاز آنجایی که جواب

 . خواهد بود 4نهایی برابر 

❖❖❖❖❖❖ 

 

 

حفظ اینگونه مطالب چندان نیاز نیست. اما برای بهبودی سرعت   *

عملتان می توانید این نکات را به ذهن بسپارید. بدیهی است که اثبات 

 این دو نکته بسیار ساده است. حتما امتحان کنید.

1در مواردی که معادله به صورت 

1

n
nn

n

+
++

+
داده   

 است. +1n  برابرشده باشد، حاصل نهایی 

 

 

 



 

 

 فصل اول
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 پاسخ تشریحی:

2 2

8 8
2 2

8
2

8
2

8
2

...

2 8 2 8 0

4 0
4

2 0

x x
x

x x x x

x
x

x

+ =  + =

+

+

+

+ =  − − =

= 
  =

= − 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

 کسرهای اعشاری  -6-1

یعنی  . است اعداد  شینما از  گرید ی شکل یاعشار عدد  کی

صورت گویا باشد و خواه گنگ، می شود به  عددی را که خواه  

در مبحث  پیش ترعددی اعشاری نمایش داد. همانطور که 

مربوط به کسرهای نامتعارف بحث شد، قبل از ممیز همان  

است و بعد از   1عدد صحیح می آید که بزرگتر و یا مساوی 

ممیز، عددی کوچکتر از یک که تشکیل ارقام اعشار را می  

 دهند.

که می توان آنها را به   هستند ری، کسرهایی کسرهای اعشا

  زیر   صورت یک عدد اعشاری نشان داد و عموما در سه دسته 

 قابل بررسی اند: 

 کسر اعشاری مختوم به صفر:   -1-6-1

، در مخرجشان تنها پس از ساده کردن آنهاکسرهایی که 

)به عبارتی دیگر، مخرج   یا هردو دیده شود 5یا  2عامل 

باشد.( در اینگونه کسرها، در تقسیم    10یا    5یا    2مضربی از  

 صورت بر مخرج، باقیمانده صفر می شود. 

2به عنوان مثال هر یک از کسرهای  5 17 519 7
, , , ,

5 8 20 200 2500
  

 همگی این ویژگی را دارا هستند. 

برای تبدیل این کسرها به عدد اعشاری معادلشان دو راه  

رج کسرها را تا  وجود دارد )البته باید در ابتدا صورت و مخ 

 حد امکان ساده کرد(:

صورت کسر را بر مخرجش  روش اول بسیار ساده است، 

 تقسیم می کنیم.

صورت و مخرج کسر را در عددی ضرب می  در روش دوم 

شود.)یعنی   10کنیم تا مخرج تبدیل به یکی از توان های 

صورت اعدادی مثل   مخرج به 

10,100,1000,100000000, ).باشد 

 مبحث توان، در فصل های بعدی بحث می شود. *

(4)

(4)

312 104 52 26 13 312 52

600 200 100 50 25 600 100
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ضرب و تقسیم این دسته از اعداد اعشاری مانند اعداد 

ابتدا ممیز را   ،صحیح است اما بهتر است برای ضرب

حذف کرده و حاصلضرب را بیابید و سپس با در نظر  

گرفتن تعداد جمع ارقام اعشاری اعداد، مکان ممیز را  

مشخص کنید. ولی در تقسیم، مقسوم و مقسوم علیه  

ضرب می کنیم تا بیشترین تعداد   10را در توانی از 

ارقام اعشار بین دو عدد از بین برود. حاصل تقسیم دو  

ست آمده با مقدار تقسیم دو عدد اولیه برابر  عدد بد 

  صفحه بعد خواهد بود. برای وضوح بیشتر به مثال های  

 توجه کنید: 

 



 

 

 فصل اول

  

  25.5687  8.45 ? = 

 
255687 845=216055515

25.5687 8.45 216.055515



⎯⎯→  =
 

دارای چهار رقم   25.5687همانطور که دیده می شود عدد  

حاصل  دارای دو رقم اعشار است. پس  8.45اعشار و 

 ضربشان بایستی شش رقم اعشار داشته باشد.

 

29.088 12.12 ? =  

 

(1000)

(1000)

29.088 29.088 29088
29.088 12.12

12.12 12.12 12120

29088 29.088
2.4 2.4

1212 12.12




 = ⎯⎯⎯→ =
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? 1,235 0  ,567+ =  

 

(1)(1)      

   1,235

 0,567   

    1,802

+
 

❖❖❖❖❖❖ 

 

 

 تذکر:

 می دانیم که: 

0,1 0,10 0,100

1,23 1,230 1,2300

= =

= =
 

 

 

 

 

 

 

 

 

جمع و تفریق اعداد اعشاری مختوم کاملا مشابه اعداد  

 .صحیح است

اعداد اعشاری حاصل از کسرهای مختوم را که تعداد  

ارقام بعد از ممیز در آنها متناهی است، می توان به  

راحتی تبدیل به کسر معادلشان کرد. در حالت کلی  

 می توان گفت: 

 
...

,          ,          , ...
10 100 10n

ab abcd abc
a b ab cd a bc= = = 

دهنده این است که هر  خط کشیده شده روی حروف نشان *

 نماینده یک عدد است.یک از این حروف 

در مخرج برابر   10همانگونه که دیده می شود، توان 

 تعداد ارقام اعشاری)ارقام بعد از ممیز( خواهد بود. 
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 : تست الگو

0.0027
0.15 0.03 ?

0.03
  = 

A)0.18 )0.018 )0.015 )0.09 )0.9B C D E 

 تشریحی:پاسخ 

0.0027
0.15 0.03 0.09 0.0045 0.018

0.03
  =  = 



 

 

 فصل اول

 کسر اعشاری متناوب ساده:   -2-6-1

در مخرج خود، نه عامل  پس از ساده شدن کسرهایی که 

باشد و نه   2مضرب )مخرج نه  5داشته باشند و نه عامل  2

(. دراین شرایط باقیماده تقسیم صورت بر مخرج  5مضرب 

هیچگاه صفر نمی شود و در خارج قسمت نیز ارقام تکراری  

 به وجود می آید. 

25به عنوان مثال هر یک از کسرهای  9 1 26 13
, , , ,

65 11 3 42 7
  

 همگی این ویژگی را دارا هستند. 

14 2
0,6666... 0,6

21 3
= = = 

 تذکر: 

دهنده تکرار   ( که روی ارقام دیده می شود، نشان -علامت ) 

آن رقم در خارج قسمت حاصل شده است. آن رقم یا ارقامی  

را که به طور مرتب در حال تکرار شدن هستند، دوره گردش 

آن عدد اعشاری متناوب ساده می نامند. مثلا در مثال بالا،  

 است.  6گردش  دوره 

برای تبدیل عدد اعشاری متناوب ساده به کسر مربوطه از  

 این قاعده ها استفاده می کنیم:

 روش اول: 

ورد انتظار+عدد صحیح = کسر م
دوره  گردش

به تعداد دوره گردش عدد 9 می نویسیم 
 

 روش دوم:

 است.   n فرض بر این باشد که تعداد رقم دوره گردش برابر

ضرب می کنیم و اختلاف   10nعدد اعشاری مورد نظر را در 

 آن دو عدد را بدست می آوریم. به مثال زیر توجه کنید.

 

?1 :35 ,- - - 2 152 = 

 

 :اول  روش

 

15 104
3.15 3

99 33

104 66 241
1 5 2 : 3.15 4 2 : 4

33 104 52

= + =

 − − = − − = − − = −
 

 :دوم روش

 

A=3.15 100 315.15

100 315.15 3.15 99 312

312 104

99 33

104 66 241
1 5 2 :3.15 4 2 : 4

33 104 52

A

A A A

A

 =

− = −  =

 = =

 − − = − − = − − = −

 

  پس  بود ی رقم دو  گردش، دوره  عنوان  به  15 مثال،  ن یا در

 . شد  ضرب    210  در  عدد

❖❖❖❖❖❖ 

 

 

باشد، با تقریب خوبی، معادل   9اگر رقم تکرار شونده 

 رند نزدیک به آن را قرار می دهیم: 

 

7.49 7.5=  
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  37,783 21,216 ?+ =    

 

A) 58     B) 58,5    C) 59      D) 57      E) 60  

               

6, 6 2, 2 1, 1
 ?

3, 3

+ +
=   

 

A) 3     B) 3,3     C) 3, 3      D) 2      E)  3, 6  

 کسر اعشاری متناوب مرکب:  -3-6-1

  عامل اول  ی ها عامل  به کردن  ه ی تجز از  پس  کسر چنانچه

 صورت   نیا  در   باشد   داشته  وجود  اول   عوامل   ریسا  و  5  و 2  یها

  ارقام  گردش  دوره ارقام  از  ریغ  ز یمم از  بعد  قسمت  خارج

 شوند   ی نم  ی تکرار  که   دارد   وجود  گردش   دوره  از   قبل   ی گرید

  ی اعشار عدد را عدد نیا. شد  نخواهد  صفر هرگز ماندهیباق و

3مانند   . نامند  مرکب متناوب

14
 

کسر ها بدین گونه است که بعد از  نمایش اعشاری اینگونه 

ممیز، به ترتیب تعدادی دوره غیرگردش و سپس دوره  

 0.621گردش داریم. مثل عدد   

برای تبدیل اعداد اعشاری متناوب مرکب به کسر های گویا 

 از رابطه زیر استفاده می کنیم:

غیر  تعداد ارقام دوره  mتعداد ارقام دوره گردش و  nاگر 

 گردش باشد:

+عدد صحیح = کسر مورد انتظار
دوره غیرگردش −دوره گردش  و غیر گردش 

9...90...0
n m

 

 با توجه به مثال زیر بهتر حق مطلب ادا می شود: 

 

3.415 ?= 

 

 : اول  روش

415 41 374
3.415 3

900 900

−
= + =  

 

 : تست الگو

7.29 ?= 

729 722 725 729 722
A) ) ) ) )

999 999 99 99 99
B C D E 

 پاسخ تشریحی:

29 722
7.29 7 0.29 7

99 99
= + = + = 



 

 

 فصل اول

 :دوم روش

A=3.415 100 341.5

10(100 ) 3415.5

1000 100 3415.5 341.5

374
900 374

900

A

A

A A

A A

 =

 =

− = −

 =  =

 

 :تذکر
 گردش  دوره  سپس و گردش  ری غ دوره  ابتدا ،  دوم  روش  در 

 . می کن ی م خارج  ز یمم از را

❖❖❖❖❖❖ 
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 : تست الگو

7.56 2.123 ?+ = 

9653 9465 9593 9632 9722
A) ) ) ) )

990 990 990 990 990
B C D E 

 پاسخ تشریحی:

56 5 51
7.56 7 0.56 7 7
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123 1 122
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0.6 0.21 ?+ = 

 

)0.27 )0.87 )0.621 )0.87 )0.9A B C D E   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه اعداد گویا:   -7-1

در برخی سوالات ما نیازمند این خواهیم بود که بتوانیم اعداد  

  با یکدیگر مقایسه نماییم. و کوچکی  گویا را از نظر بزرگی

ابتدا به بررسی چند حالت خاص در بررسی اعداد گویا می  

 پردازیم: 

  اند و   "صفر"می دانیم که اعداد کسری مثبت بزرگتر از

 بزرگتر از اعداد کسری منفی است. " صفر"

 :در شرایطی که کسرها مثبت  مخرج ها برابر باشند

باشند، در این صورت کسری که دارای کوچکترین مقدار 

 صورت است، از همگی کوچکتر است و به همین روال ادامه  

 می یابد:

2 11 13

5 5 5
  

 :در شرایطی که کسرها مثبت  صورت ها برابر باشند

در این صورت، برعکس حالت قبل کسری که دارای  باشند، 

 کمترین مخرج است، بزرگتر است:

5 5 5

8 7 6
  

   اگر اختلاف بین صورت و مخرج بین کسرها یکسان باشد

 و همگی کسرها مثبت باشند، دو حالت پیش می آید: 

یک باشند، کسر دارای  در صورتی که کسرها کوچکتر از    -  1

 دارای مقدار بزرگتری است.  بیشترصورت 

در صورتی که کسرها از یک بزرگتر باشند، کسر دارای   - 2

 دارای مقدار بزرگتری است.  کمتر صورت



 

 

 فصل اول

31 36 59

26 31 54
  

اثبات این موضوع بسیار ساده است. به این صورت که کسرها 

نامتعارف نوشته و آنها را با یکدیگر  را به صورت کسرهای 

مقایسه کنید )در بررسی کسرهای کوچکتر از یک، به جای  

 ( خواهد نشست.(:-عملگر )+(، عملگر ) 

5 5 5
1 1 1

26 31 54
 +  +  + 

  تذکر:

در سه حالت قبل، اگر کسرها منفی باشند، ابتدا حالت مثبت 

س می  ( را برعک<یا    > آنها را مقایسه کرده و سپس علامت )

 کنیم. 

 تذکر: 

از اشتباه    یریجلوگ  یوجود دارد که برا   یگریخاص د  حالات

  ی راه حل کل   ک یآن ها    یهمگ   ی برا  ی ، درمباحث آت  یاحتمال

 .داد م یارائه خواه

 وسطین به عنوان یک راه حل کلی: -طرفین

در این روش، کسرها را دو به دو مقایسه می کنیم. به این 

در مخرج کسر دوم ضرب صورت که  صورت کسر اول را 

کرده و عدد حاصل را به عنوان نماینده برای کسر اول در  

نظر می گیریم و به همین ترتیب، حاصلضرب صورت کسر  

دوم در مخرج کسر اول را به عنوان نماینده برای کسر دوم  

 اختیار می کنیم و آن دو را با یکدیگر مقایسه می کنیم. 

 

 

 

11 5 4
         b=          c=

12 6 7
a =  

 در مقایسه می بینیم که: 

66 60

77 48

a b

a c

a b c

  

  

  

 

 

 

 

 

اگر مقایسه مربوط به اعداد اعشاری متناوب باشد، عموماً  

تبدیل آنها به کسر معادلشان لازم نیست و تنها با کمی  

 توان مقایسه را انجام داد:   دقت می

6,78 6,78 6,779 6,5   

 

در بررسی اعداد کسری تواندار ابتدا تعیین می کنیم که  

آیا عدد کسری، بزرگتر از یک است یا کوچکتر از یک.  

برای اعداد کسری کوچکتر از یک، هر چقدر که توان  

 بزرگتر باشد، حاصل آن کسر کوچکتر خواهد بود. 

4 5 61 1 1
( ) ( ) ( )
5 5 5

  

اما اگر عدد کسری بزرگتر از یک باشد، برعکس این  

 قضیه اتفاق می افتد:  

4 5 66 6 6
( ) ( ) ( )
5 5 5
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 تذکر:

در اعداد کسری منفی دقت شود که اگر توان زوج باشد،   

منفی از بین می رود و صورت مثبت کسرهای تواندار را با 

خواهیم کرد. اما اگر توان منفی باشد، تمام  یکدیگر مقایسه 

( پیروی  >یا    < قواعد بالا را با برعکس کردن علائم مقایسه )

 خواهیم کرد. 
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A)   c a b            B)  a b c             C) a c b                     

 D)  b c a            E) c b a          

           

 

 : تست الگو

a, b, c için aşağıdaki sıralamalardan 

ha

3 5 7
a , b ,

ngisi d

c
5 8 1

oğ d r

2

ru u ?

= = =

 

A)a b c )a c b )c b a

)c a b ) b a c

B C

D E

     

   
 

 پاسخ تشریحی:

3 5 7
, ,

5 8 12

72 75 70
, ,

120 120 120

a b c

a b c

c a b

= = =

= = =

  

 



 

 

 فصل اول

0

? ? ?

c
x

a

a
c a b y

b

b
z

a


=




   → =



=


  

 

 

 C)          y x z  B)         x y z  A)

x z y  E)         y z x  D)      z y x  

     

 

1.2

12

0.12

? ? ?

a x

x Z b x

c x

−

=

 → =

=














 

 

      c b a  C)        b c a   B)         a b c  A)

c a b  E)         a c b  D) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  کسر:نوشتن یک یا چند عدد بین دو  -8-1

aبا دانستن اینکه  حالت اول: c

b d
   می توان با جمع ،

صورت ها باهم و نیز جمع مخرج ها با یکدیگر، یک کسر  

  جدید ساخت که بین این دو کسر باشند:

a a c c

b b d d

+
 

+
 

 

2 4 2 6 4 2 8 6 10 4

5 7 5 12 7 5 17 12 19 7
 ⎯⎯→   ⎯⎯→     

می توانیم دو کسر را هم صورت و یا هم مخرج    حالت دوم:

 کنیم. 

2مثلا اگر بخواهیم بین دو عدد  

3
3و    

4
چهار عدد بنویسیم،    

ابتدا مخرج هر دو را برابر می کنیم که در نتیجه دو کسر 

8

12
9و    

12
را خواهیم داشت. اما نمی توان بین این دو، عددی    

و صورتش عددی صحیح باشد پس   12نوشت که مخرجش 

 یم: مخرج و صورت را در عددی بزرگتر ضرب می کن

2 8 48 3 9 54
( ) ( )
3 12 72 4 12 72

48 49 50 51 53 54

72 12 72 3 12 72

= =  = =

⎯⎯→     

 

❖❖❖❖❖❖ 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

 سوالات  تیپ خاص

در این قسمت که در پایان هر فصل مطالعه خواهید کرد، تیپ بندی   *

های خاص و پرتکرار سوالات که اکثراً به صورت ترکیبی از مباحث 

گفته شده در فصل است، در قالب یک یا چند مثال حل شده بررسی 

می شوند و سوالات پنج گزینه ای مربوط به این بخش در آزمون های 

 هند شد.انتهای فصل آورده خوا

 تیپ یک : 

11 13 15

5 6 7

2 2 2
?

5 6 7

x+ + =

 + + =

 

   

(1) (2) (3)

11 2
2( ) ( ) 4          (1)

5 5

13 2
2( ) ( ) 4          (2)

5 6

15 3
2( ) ( ) 4          (3)

5 7

11 13 15 2 2 2
2( ) ( )

5 6 7 5 6 7

2 2 2
12 2 12

5 6 7
x

+ +

− =

− =

− =

⎯⎯⎯⎯→ + + − + + =

⎯⎯→ + + = −

 

 توضیح برای تیپ یک :

این نوع سوال گونه ای از بازی ریاضی است. عموما در این  

که داده مسئله است در عددی مثبت   xنوع سوال ها بایستی،  

یا منفی ضرب شده و سپس با عددی صحیح جمع و یا از  

آن تفریق شود. البته به خاطر داشته باشیم که در سوالات 

پنج گزینه ای آزمون ها که مشابه این سوال خواهند بود، به  

 خاطر سرعت عمل بیشتر باید از گزینه ها ایده گرفت. 

 

 :  دوتیپ 

  ,   ( ) (1,24)  

 max( ) ?

x Z x Z

x

− −  

 =
 

 

24 2 11
1,24 1 1 max(x) 45

90 45

−
= + = + ⎯⎯→ = − 

 :  سهتیپ 

5 5 5 5
... ?

19 23 23 27 27 31 129 133
A = + + + + =

   
 

 

4 4 4 4
5 5 5 5

55 5 5 5( ... )
19 23 23 27 27 31 129 133 4

4 4 4 4 5
( ... )
19 23 23 27 27 31 129 133 4

1 1 1 1 1 1 1 1 5
( ... )
19 23 23 27 27 31 129 133 4

1 1 5 7 1 5 15
( ) ( )
19 133 4 133 133 4 266

A

A

A

A

   

= + + + + 
   

⎯⎯→ = + + + + 
   

⎯⎯→ = − + − + − + + − 

⎯⎯→ = −  = −  =

 

 :  توضیح برای تیپ سه

این تیپ از سوال به کسرهای تلسکوپی معروف اند. اگر در   

 کسر
a

b c
a ، رابطه   c b=  برقرار باشد، انگاه:   −

1 1a

b c b c
= −


 

ام صورت  4در سوال قبل، اختلاف دو عدد در مخرج برابر 

4بود. پس ابتدا صورت را با ضرب در  5برابر 

5
  4تبدیل به  



 

 

 فصل اول

جواب کردیم و در نهایت بر این مقدار تقسیم کردیم که در 

  نهایی تاثیر نداشته باشد.

 

 :  چهارتیپ 

1 1 1 1
(1 ) (1 ) (1 ) ... (1 ) ?

2 3 4
A

n
= −  −  −   − = 

 

1 2 3 1 1
( ... )

2 3 4

n
A

n n

−
=     =  

 : پنجتیپ 

28
0.a 0.a 2

45

?a

+ =

 =

 

 

28 2 28
0.a 0.a 2

45 10 90 45

8 2 28 56
8 2 56

90 45 90

2 10 2 8 10 2 56 18 2 56

18 54 3

a a a

a a
a a

a a a a a

a a

−
+ =  + =

+
 = =  + =

= +  + + =  + =

 =  =

 

 :  پنج توضیح برای تیپ 

تدا اعداد اعشاری داده  برای حل این تیپ سوالات ، باید اب

فرمول گفته شده به کسر تبدیل کرد و سپس بقیه  شده را با  

 محاسبات را انجام داد. 

 که:  در ضمن باید در اینگونه مسائل توجه داشته باشیم 

100 10abc a b c= + + 

 

 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

 )اعداد گویا و اعشاری( فصل اولسوالات 

 فصل  نمونه سوالات
 پاسخ تشریحی این سوالات در آخر فصل، نوشته شده اند.  *

3
3 4

4 ?
3

2
4

5

− −

=

−

 

1 4
A) ) 3 ) ) 20 ) 7

8 3
B C D E− − − − 

 

3
3 4 ?
2 5

5

+ = 

A) 6,75 )7,05 )7,35 )7,65 )7,95B C D E 

 

 

3 2 1 3 1
?

4 5 2 2 4

   
+ − − + =   
   

 

1 1 1
A) 1 ) 1 )1

5 10 10

1 1
) 1 ) 1

5 4

B C

D E

− −

 

 

 

 

3 2 1
2 ?

8 3 6

   
+  − =   

   
 

3 1 1
A) 4 )4 ) 3

4 4 3

1 1
) 3 ) 2

4 3

B C

D E

 

 

0,001
0,0003 ?

2
− = 

A) 0,4998 ) 0,4989 ) 0,002

) 0,002 ) 0,0002

B C

D E− −
 

 

 

99999999 3333
?

9999 33
+ = 

A) 10001 ) 10102 ) 10100

) 11012 ) 10210

B C

D E
 

 

 

0,7 ?a a=  = 

2 3 5
A) ) )

2 2 5

5 7
) )

3 3

B C

D E

 

 

.توضیحات موجود در پاسخ تشریحی، مطالعه شود*  ` 



 

 

 سوالات آخر فصل اول

1 1
2011 2009

2 3
?

1 1
2007 2005

3 2

   
+ − −   

    =
   

+ − −   
   

 

A) 1 )0 )1 )2 )3B C D E− 

 

( )

3,45

5
3

41

?

a

b a

b

=

= −

=

 

1 1 1
A) ) )

2 18 41

1 1
) )

18 12

B C

D E

− − −

 

 

( ) ( )3 2 5 2 7 3 4 ?+ − + − − + − =   

A) 0 )1 )2 )3 ) 4B C D E 

 

1
2 ?

1
2

1
2

1
2

2 ...

− =

−

−

−
−

 

3 1 5 4
A)1 ) ) ) )

2 2 3 3
B C D E 

 

 

1 1 1
100 200 101 ?

4 3 12
− + = 

7 5
A)1 ) 2 ) ) ) 3

3 2
B C D E 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

پاسخ تشریحی سوالات نمونه فصل

.

 

3 3.4 3 4.4 7 7
3 4

4 4 4 4 4 4 7
3 2.4 3 5 1

2
4 4 4 4 4

5 5 5

−
− − − − −

= = = = −

− −

 

 

.

 

3
3 15 3 15.5 3.5 75 154 7,5 0,15
2 5 2 20 2.5 20.5 10 100

5

7,65

+ = + = + = + = +

=

 

 

.

 

( ) ( )

3 2 1 3 1

4 5 2 2 4

3.5 2.4 1.10 3.10 1.5 22 11

20 20 10

1 1
1 1

10 10

   
+ − − + =   
   

+ − − + −
= = −

= − − = −

 

 

.

 

( )

3 2 1 2.8 3 2.2 1
2

8 3 6 8 6

19 3 19 19 4.4 3
2

8 6 8 4 4

4.4 3 3 3
4 4

4 4 4 4

+ −       
+  − =        

       

+   
=  =  = =   
   

= + = + =

 

.

 

0,001
0,0003 0,0003 0,0005

2

0,0002

− = −

= −

 

 

.

 

( )

99999999 3333 9999 10000 9999 33 100 33

9999 33 9999 33

10000 1 100 1 10102

 +  +
+ = +

= + + + =

 

 

.

 

7 7
0,7

9 3
a a a=  =  = 

هنوز مطالب مربوط به رادیکال بحث نشده است. در فصل های * 

 خواهد شد.آینده، این فصل به تفصیل توضیح داده 

 

 



 

 

 سوالات آخر فصل اول

.

 

( )

( )

1 1
2011 2009

2 3

1 1
2007 2005

3 2

1 1
2011 2009

2 3

1 1
2007 2005

3 2

3 2
2

6 1
2 3

2
6

   
+ − −   

    =
   

+ − −   
   

  
− + − −  

   =
  

− + − −  
  

+
+

=
+

+

 

 

.

 

( )

45 4 41
3, 45 3 3

90 90

5 41 5
3

41 90 41

5 1

90 18

a

b a b

b

−
= = + = +

−
= −  = 

 = − = −

 

 

.

 

 

.

 

( )

( )

2

22

1
2

1
2

1
2

1
2

2 ...

1
2 2 1

2 1 0 1 0 1

X

X

X X X
X

X X X X



− =

−

−

−
−

 − = ⎯⎯⎯→ − =

 − + =  − =  =

 

.

 

( )

1 1 1
100 200 101

4 3 12

1 1 1
100 200 101

4 3 12

1 3 1 4 1
1 1

12

− + =

 
− + + − + = 

 

 −  +
+ =

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

 اول فصل آخر سوالات
 

.

5 2 5
?

6 3 6

 
  
 

− + =  

A) 1  B) 
7

6
 C) 

4

3
 D) 

3

2
 E) 

5

3
 

 

 

.

3 4 1 1
?

4 5 4 5

   
   
   

− − − + =  

A) 
1

20

−
  B) 

1

10

−
  C) 0

 D) 
1

10
  E) 

1

5
 

 

 

. 

2 17
?

5
a a b

b
+ =  + =  

A) 5  B) 2  C) 3  D) 4  E) 8  

 

 

.

15 4
243 241 ?

11 11
− =  

A) 
18

11
 B) 2  C) 3  D) 

32

11
 E) 

35

11
 

 

 

.

1 1
1 . 1 ?

4 5

   
− − =   

   
 

A) 
3

5

−
  B) 

4

5

−
  C) 1−

   D) 
6

5
−   E) 

7

5
−  

 

 

.

 

1 1 1
A 1 . 1 . . 1

2 3 7
A.B ?

1 1 1
B 1 . 1 . . 1

3 4 8

     
= + + +     
     

→ =
      = − − −            

 

A) 1   B) 
9

8
  C) 

8

7

 D) 
15

7
  E) 3  

 

.

1 1 1
:3 ?

2 2 3
− + =  

A) 
1

5
−  B) 

1

6
−  C) 0  D) 

1

6
 E) 

1

3
 

 

.

9
  

 2 213: ?
4 6

5

 
 

+ = 
 
 

 

A) 
13

2
 B) 4  C) 

13

5
 D) [ 2  E) 

13

7
 

 

 



 

 

 سوالات آخر فصل اول

.

5 5 5
a ,  b ,  c ? ? ?

7 8 9
= = =     

A) a b c                  B) a c b            

C) b a c   D) b c a                 

 E) c b a   

 

 

.

3 13 153
a ,  b ,  c ? ? ?

10 100 1000
= = =     

A) b c a                  B) c a b            

C) c b a   D) a b c                 

E) a c b   

 

 

.

Hangısı 
2 7

 ve 
5 5

  arasındadır? 

2 7
Which one is between the numbers  and ?

5 5
 

A) 
1

5
 B) 

1

3
 C) 

8

10
 D) 

16

10
 E) 

27

15
 

 

.

 
7 12 11 7

A ?
9 19 9 19

= +  + =  

) 3 ) 2 )3 )2 )1A A B A C A D A E A− − − − −  

 

 

 

.

 
29 15 53

a ,  b ,  c ? ? ?
27 13 51

= = =     

A) b c a                  B) b a c            

C) a b c   D) c b a                 

E) a c b   

 

 

.

1 1 1
a ,  b ,  c ? ? ?

9 5 8
= = =     

A) b c a                  B) c a b            

C) a c b   D) c b a                 

E) a b c   

 

.

6
1 ?

6
1

6
1

+ =

+

+

 

A) 2  B) 3  C) 5  D) 6  E) 7  

. 

3 9 5 4 8 19
A ?

7 17 24 7 17 24
= + +  + + =  

) 3 ) 3 3 )3 1 ) 3 ) 3A A B A C A D A E A− − − + −  

 

 

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

.

3,14 4,86
?

0,4

+
=  

A) 10  B) 15  C) 20  D) 30  E) 40  

 

 

 

x 1,29 x y
?

x yy 0,29

= +
 =

−= 

 

A) 2,2       B) 1,6       C) 1,2       D) 0,6          E) 

0,4  

 

 

 

. 

0,7 0,5 0,4
?

0,3 0,6 0,7

− +
=

+ −
 

A) 2  B) 3  C) 5  D) 7  E) 10  

 

 

.

1 1 1
1 . 1 . . 1

12 3 50
a ?

1 25

a

     
− − −     

     
=  =  

A) 4  B) 3  C) 2  D) 1  E) 1−  

 

 

 

 

12 13 14 25 27 29
M ?

13 14 15 26 28 30
+ + =  + + =  

A) 
M

2
   B) 2M 1+   C) 

M 3

2

+
  D) 

M 1

2

−
  E) 

3M

2
 

 

 

.

 1 4 1 1 33 1
?

4 11 33 3 11 4

   
− + − =   

   
 

A) 0  B) 
2

11
 C) 

4

11
 D) 1  E) 3  

 

 

 

.

a 3,1752

b 3,1752 ? ? ?

c 3,1752

= −


= −   


= − 

 

A) a b c             B) a c b   C) c a b 

 D) b c a           E) c b a   

 

 

. 

135,7 0,1357
?

1,357 0,001357
+ =  

A) 200  B) 300  C) 400  D) 500  E) 600  

 

 



 

 

 سوالات آخر فصل اول

 

.

 

111 37
221 201

123 41 ?
47 141

18 3
58 174

−

=

−

 

A) 0  B) 
1

2
 C) 

2

3
 D) 

4

3
 E) 

5

3
 

 

 

2
32

32
5 34 : 2 ?

5 3
4

5
4

+

+

+

+ − =

+

+

 

A) 
3

5
 B) 

8

5
 C) 3  D) 

7

2
 E) 

3

2
 

 

 

.

 
1 1 1 1

... ?
13 14 14 15 15 16 64 65

+ + + + =
   

 

A) 0  B) 
4

65
 C) 

1

13
 D) 

1

64
 E) 

1

40
 

 

 

n  zeros

5555555
0,5 0,05 0,005 ... 0,0....05 n ?

9000000
+ + + + =  =  

A) 5  B) 6  C) 7  D) 8  E) 9  

 

 

.

8 2
2007 2001

15 15 ?
1 1

5 3
3 5

−

=

−

 

A) 1  B) 2  C) 3  D) 4  E) 5  

 

 

.

 

a 27,8413

b 35,0234 a b c ?

c 8,1352

=


=  + + =


= 

 

A) 60  B) 61  C) 71  D) 72  E) 73  

 

 

 

 

x
1

21
21 1

2

−
−

− =  

)3 )1 )0        ) 1    ) 2A B C D E− −  

 

 

 5,1 0,09 1
?

0,017 0,003 0,1
+ + =  

)610   )601    )340

 )331    ) 304

A B C

D E
 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

 

 0,516 ?=  

511 516 516
) ) )     

999 990 900

516 511
    )    ) 

999 990

A B C

D E

 

 

 

10 100 1000
a b c

11 111 1111

? ? ?

= = =

  

 

) ) )     

    )    ) 

A c b a B c a b C a b c

D a c b E b c a

     

   
 

 

 

 

11 101 1001
a b c

10 100 1000

? ? ?

= = =

  

 

) ) )     

    )    ) 

A c a b B b a c C b a c

D c b a E a b c

     

   
 

 

 

 
, , ,

0

a b c d R

a b c d

 


    
 

Which one is negative? 

Hangisi negative dir? 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ))   )  )

   )    ) a

A a b d B d c b a C a b a d

D b c d a E b a

 − −  − −  −

+ + −  +
 

 

( )

, ,

12 30 18

max ?

a b c Z

a b b c a c

a b c

− 


  =   =  

 + + =

 

) 5 ) 7 ) 10     ) 12  ) 15A B C D E− − − − −  

 

 

 4 6 : 2 4 3 1 ?+ −  + =  

) 4 ) 3 ) 1     )3  )4A B C D E− − −  

 

 

( )

3

3 2
?

3

x

x x

x



− −
 =

−
L,      

) 1 ) 2 ) 1

) 2    ) - 2

A x B x C x

D E

− − +
 

 

 

 

21

3 4 3 4 3 4 3
... ?

2 3 2 3 2 3 2
digits

− + − + − + =  

11 19 25 5 7
) ) )      )  )

6 6 6 3 3
A B C D E 

 

 



 

 

 سوالات آخر فصل اول

 

.

 
4

4 ?
4

4
4

4

− =

−

−

 

)7 )5 )4     )3  )2A B C D E  

 

 

 

2
32

32
31 ?

4

−

−

−

− =  

5 3 1 3 5
) ) )      )  )
8 8 4 2 2

A B C D E  

 

 
( )

x N

2 6 9
n S.S. ?

5 x 7

+

   =
 

)10   )11    )12

 )13    ) 14

A B C

D E
 

 

 0,03 0,0003 0,000003 0,00000003 ... ?+ + + + =  

1 1 1 10 31
) ) )      )  )
3 33 30 33 99

A B C D E  

 

 

 

 

 
1

1 ?
0,5

1
0,3

− =

−
 

) 3 ) 1 )1     )2  )3A B C D E− −  

 

 
a 1,234 b 1,234 c 1,234

? ? ?

= = =

  
 

) ) )     

    )    ) 

A a b c B a c b C b a c

D b c a E c b a

     

   
 

 

 

 
0, 0, 1,9

0, 0,0 0,00 ... ?

a a

a a a

+ =

 + + + =
 

)1   )  )

)    ) 

1 1

2 4

1 3

8 2

A B C

D E

 

 

 

 ( )( )12 30 6 4,2 8: 2 14 ? +  + − − − =   

)21 )17 )15     )12  )18A B C D E  

 

 



 
 

 

 یوس  زریاضی خود آمو

 

, ,

0 which oneis correct?

x y z R

y

x y z

 


 
−  

 

) ) )

) 0 ) 0

A x z B x y C z y

D x E z

  

 
 

 

 

3
5 2

5
?

5
2 3

2

 
− 

  =
 

− 
 

 

5
) )4 )3     )5  )8

2
A B C D E  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 سوالات آخر فصل اول

 کلید سوالات نمونه فصل 
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 کلید سوالات آخر فصل 

 



 

 ل دوم ــفص

 ه اولـمعادله درج
 

 

 



 
 

 

 یوس  زخود آموریاضی 

 معادله: معرفی 

عبارت جبری شامل یک یا چند عدد، متغیر و عملگرهایی  

  5xمثل جمع و تفریق و ضرب و تقسیم است، برای مثال 

4
x

y
−,   3 r+,     عبارت های جبری هستند. معادله از

ت جبری باشد تشکیل  یک تساوی که در دو سوی آن عبار

برای   می شود و می تواند یک یا چند جواب داشته باشد.

3مثال  1 5x z+ =  2 1
x

y
+ عبارت های جبری    ,=

 هستند.

   تنها ریشه ی معادله است. 2مثلا در معادله زیر،  

2 2 2x x x+ =  → = 

 معادلات درجه اول: 

شترین توان متغیر یک باشد، که در آن بی  به معادله ای 

yمعادله ی درجه اول می گویند و به فرم  ax b= می   +

تنها    yدر معادله مجهول است و به ازای هر    xمعمولا  باشد.  

در معادله صدق می کند که آن را جواب معادله می   xیک 

 نامیم.

 شیب و عرض از مبدا  -2-1

له خط، خط راست شیب درجه اول یا معاد نمودار معادله ی  

 ها را در یک نقطه قطع می کند. xداری است که محور  

  را به صورت نموداری در صفحه ی  معادله درجه اول اگر 

y x−  رسم کنیم، به صورت زیر در می آید: 

 

 

  



 

 

 فصل دوم

مثبت و اگر   aباشد ، صعودی اگر خط از چپ به راست

شیب نمودار می   را  aمنفی می باشد.  a ،باشد نزولی 

 گوییم. 

برابر صفر می باشد    yمحل برخورد نمودار با محور طول ها  

 بنابراین:

  0   0    
b

y ax b x
a

= → + =  = − 

  yدر سمت راست محور  xاگر محل برخورد خط با محور 

b ،باشد 

a
مثبت است و اگر محل برخورد در سمت چپ    −

b  ،باشد   yمحور  

a
را عرض از مبدا  منفی است. این عبارت    −

در این مثال مقادیر شیب و عرض از مبدا   ر می گوییم.نمودا

 :را به ترتیب محاسبه می کنیم
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 جواب معادله درجه اول در سه حالت قابل بررسی است:

✓ 0a   باشد: که در این صورت معادله دارای

 تنها یک جواب است.

✓ 0a 0bو=   باشد: معادله غیرممکن یا

 نشدنی است.      

0 4 0 7x =  = 

✓ 0a 0bو  = باشد: معادله مبهم است و   =

x) بی نهایت جواب دارد.  R  ) 

 

ممکن   ، همواره در معادلات  وسطین- طرفینقانون 

 است به کار آید:            

. .
a c

a d cb
b d
=  =    

هم برابرند که ضرایب آن ها برابر   دو معادله درجه اول در صورتی با

 باشند: 

, , ,a b m n R

ax b mx n

a m

b n



+ = +

=
 

= 



 
 

 

 یوس  زخود آموریاضی 

 :تذکر

نمایش داده    .S.Sمجموعه جواب های یک معادله با عبارت   

  می شود.
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 گو: تست ال

3 7
2 x      

2 2

x ? 

+ = −

 =

 

)2.5 ) 2.5 )0 )5 ) 5A B C D E− − 

 پاسخ تشریحی:

3 7
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2 2
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2 2
x x

+ = −

 = − +  = −  = −

 



 

 

 فصل دوم

 ی معادله های کسر  -2-2

 

 

 این معادلات در دو دسته مشاهده می شوند:

معادلاتی که هیچ کدام از مخرج کسرهایش دارای متغیر    -   1

در این صورت برای ساده تر شدن محاسبات : نیستند 

بهتر است کل معادله را در ک.م.م مخرج ها ضرب 

در این   کنیم تا با اعدادی صحیح سروکار داشته باشیم. 

ه اند ول، مقادیر ک.م.م قابل محاسبقسمت نیز مانند فصل ا

و حالات پیچیده تر در فصل های بعد، بررسی خواهند 

شد.)توجه داشته باشید که با ضرب هر عدد مخالف صفر در  

 تمامی جملات معادله، جواب تغییری نمی کند.( 

 

1 4 3
 - - 2 -1   
2 3 5 5

?

x
x x

x

+ =

 =

 

 

 

(30)1 4 3
- - 2 -1  15 -10 24 - 60  18 -30 

2 3 5 5

6
-13   6  

13

x
x x x x x

x x

+ = ⎯⎯⎯→ + =

−
 =  =

 

 

?

a a b x

b x x

x

+
+ =

 =

 

 

2

2 (a b) b(b a)

(b a)
x b

(a b)
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می       معادلاتی که در مخرج کسرهایشان، متغیر دیده    -  2

شود: در این قسمت نیازمند این خواهیم بود تا جواب های  

درست و نادرست را از میان تمام جواب های بدست آمده  

مقادیری که مخرج را صفر می کنند، تشخیص دهیم. 

پس این موضوع را از این بعد در کل   نیستند. مورد قبول 

تعدادی از اتحاد های معروف لازم است که ذکر  

شود. بقیه آنها که تعداد بیشتری را شامل می شوند،  

نیاز نیستند و بعداً در مورد آنها در این فصل مورد 

 صحبت خواهیم کرد. 

2 2 2

2 2 2

2 2

A)   ( ) 2

B)   ( ) 2

C)    x ( )( )

x a x ax a

x a x ax a

a x a x a

+ = + +

− = − +

− = − +

 

به   Bو  Aهمانطور که می دانید، اتحاد های 

، به اتحاد  Cاتحادهای مربع دو جمله ای و اتحاد 

  ن یازم به تاکید است که مزدوج معروف اند. لا

هم از طرف راست    و  یاتحادها هم از طرف چپ تساو 

 .آنها را به خاطر سپرد د یبا

 



 
 

 

 یوس  زخود آموریاضی 

مسیر به یاد خواهیم داشت. به این دو مثال دقت شود  

 مجموعه جواب معادله است(:  .S.S )منظور از
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 پاسخ تشریحی:
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( 4)( 2)
  1  S.S. ?

( 2)

x x

x

− +
=  =

+
  

     ) 5, 2 ) ) 5,4 ) ) 5A B C D R E−  
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1  0  - ?

3

x

x x
− + =  = 

)3 ) 3 )9 ) 9 )0A B C D E− − 

 دو مجهولی  دو معادله -2-3

یک معادله ی یک مجهولی، دو معادله ی دو مجهولی، سه  

  nمعادله ی  nمعادله ی سه مجهولی و به همین ترتیب 

قابل حل است. برای پیدا کردن یک مجهول، یک   مجهولی

 معادله کافی است.

 

 

برای حل دو معادله دو مجهولی  سه دسته روش کلی توضیح 

   داده می شود: 

ی کنیم. به این ترتیب که  استفاده م  از روش حذف  -  1

ضریب یکی از مجهول ها را در یک معادله به گونه ای در  

می آوریم که در جمع با معادله دوم، حذف شود و تنها یک  

 مجهول باقی بماند.
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2 3        (B)
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1st Solution:

(A)   3 5
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                   7 14         2
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x y

B x y x y

x x

y y
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⎯⎯⎯→  +  =  → + =
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− = → = −
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ت به متغیر  از معادله ها نسب متغیرها را از یکییکی از  -  2

 دیگر محاسبه می کنیم و در معادله دوم قرار می دهیم. 

 

3 5       (A)

2 3      (B)

, ?

x y

x y
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(A)

2nd Solution:

(A)   3 5

( ) 2(3 5) 3 7 7 1

( ) 3( 1) 5 2

x y

B y y y y

A x x

→ = +

⎯⎯→ + + = → =  = −

→ = − +  =
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هرگاه در دستگاه معادلات خطی، مجهول مورد نظر در   -  3

مخرج کسر باشد، می توان از روش تغییر متغیر استفاده کرد  

در حل سه معادله سه مجهولی، ابتدا با استفاده از دو  

معادله، یکی از متغیرها را از بین می بریم. با این کار،  

دو معادله به یک معادله واحد تبدیل می شوند.   آن

روش  سپس معادله جدید را با معادله سوم، از طریق 

 حل دو معادله دو مجهولی حل می نماییم. 

 



 
 

 

 یوس  زخود آموریاضی 

و دستگاه را به راحتی حل نمود. در این روش هریک از  

 مجهول ها را به عنوان یک مجهول جدید فرض می کنیم: 
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 تست الگو: 
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 پاسخ تشریحی:
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بحث در مورد جواب های دستگاه دو  -2-4

 ی معادله دو مجهول

با در نظر گرفتن اینکه فرم کلی دو معادله دو مجهولی به  

رت صو
ax by c

a x b y c

+ =

  + =

باشد، سه حالت زیر را بررسی می   

 کنیم: 

aاگر  (1 b c

a b c
= =
  

: بی شمار جواب داریم. در حقیقت    

دو معادله یکی هستند و یک معادله ی دو مجهولی داریم. 

 روی یکدیگر منطبق اند. در این صورت دو خط 

aاگر    (2 b c

a b c
= 
  

: جواب نداریم. چون ضرایب مجهولات    

دو معادله یکی است اما حاصل جمع شان یکی نیست و این 

 منطقی نیست. در این حالت دو خط موازی اند. 

aاگر  (3 b

a b

 

یک جواب داریم. یعنی دو خط فقط در   :

 نقطه متقاطع هستند. یک 
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 پاسخ تشریحی:

       

.

.

2 4
1

2

a b c
S S

k p r

a b c
S S R

k p

ax by c

kx py

r

m
m

r





=   =

= =  =

= − 

+ =

=

= −

+

 



 
 

 

 یوس  زخود آموریاضی 

15       
,       . .  

 8  - 4 2

(2 - 2)  

(

 

1 

, ) ?

5m x
S S R

y

x y n

n m

=
=

= −

 =

+

  

 

       
11

, 4
2

 
− − 
 

   C)    
1 2

,
4 11

− − 
 
 

B)      
11 2

,
2 11

 
− 
 

  A)

( )4, 4− E)           
11

4,
2

 
 
 

  D) 

2

6       
 ,      ( . .) 1

 9   1

2  

3 

?

 - 5y ax
n S S

y a x

a





=
=

+ =

 =

 

45 45
) { 22.5} ) ) ){ } ){ }

2 4
A R B R C D E− −  − 

 

عدم همخوانی تعداد مجهولات با تعداد  -2-5

 معادلات 

اگر تعداد مجهولات ما بیشتر از تعداد معادلات مستقل از  

هم باشد، بی نهایت جواب برای مجهولات وجود دارد. مثلا  

1xدر معادله ی  y+ میتوان بی نهایت جفت جواب   =

 باشد.  1پیدا کرد که حاصل جمعشان برابر  yو   xبرای  

 با یک مثال شفاهی این قضیه را بیشتر توضیح می دهیم: 

 حالتی مانند دو معادله ی 

2 , 3 3 2 1x y z x y z+ − = − − + =  

 می توان با ضرب ، دارای سه مجهول مستقل نیست و 

yو    xت، مجهولات  ادلاو جمع مع   معادله دومدر  −3عدد  

یک جواب مشخص   zرا از محاسبات خارج کرد. در اینجا 

را    xبه هم وابسته اند. اگر برای مثال    yو    x( و  -1دارد)

به دست می آید و اگر  -7جواب  yدر نظر بگیریم برای   8

x در نظر بگیریم برای  "صفر"  راy  به دست   1جواب

بی شمار جفت جواب وجود   yو  xپس برای  می آید.

 دارد. 
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در این مثال، راه حل واضح تری نیز وجود داشت: با در نظر  

، می دانستیم یکی از متغیرها صفر است. با  (A)گرفتن ترم  

  و   ( B)به ترتیب در معادلات    yو    xجایگذاری صفر به جای  

(C) ،ان نتیجه برای همz   .بدست می آمد 

❖❖❖❖❖❖ 
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